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Nazwa przedmiotu
Nawigacja lotnicza [S1Lot2-PSPL>NLs4]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pilotaz statkbw powietrznych ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Kajetan Szymanczyk
kajetan.szymanczyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
podstawowych wiadomosci o ksztatcie Ziemi, uktadach wspotrzednych i odniesienia oraz podstaw
radionawigacji. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos$¢ zastosowania metody naukowej w rozwigzywaniu
problemow oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznym wykonywaniem zadan nawigacyjnych zwigzanych z zaplanowaniem,
przygotowaniem i wykonaniem lotu w wybranych warunkach srodowiskowych i eksploatacyjnych, zmiany
czasu, wykorzystania typowych urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych, wykorzystania urzadzen
radarowych, interpretacji wynikbw pomiaréw, oceny poprawnosci funkcjonowania i szacowania btedow
urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych. Umiejetno$¢ uzytkowania odbiornikow systemow
satelitarnych wykorzystywanych w nawigacji, interpretacji wskazan oraz oceny mozliwosci wykorzystania
systemow satelitarnych w poszczegdlnych rodzajach i fazach nawigaciji, stosowanie metod nawigacji w
profesjonalnych operacjach lotniczych. Umiejetnos¢ zastosowania w praktyce obliczen parametréw
ugrupowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgcg algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie kluczowych zagadnienh
techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtadciwe je integrowac, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. potrafi wiasciwie zaplanowac oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc ptyngce z nich
wnioski

4. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowaé¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

5. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystgc zadady ruchu lotniczego oraz zaprojektowaé pas startowy
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ICAO

6. potrafi opracowac krétkg prace naukowsg, z zachowaniem podstawowych zasad edytorskich. Umie
dobra¢ odpowiednie metody do przeprowadzanych badan oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowg
analize wynikow.

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny.

Cwiczenia:

- wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
7 i 15 zajeciach

Tresci programowe

RADAR

Techniki pulsacyjne

Techniki pulsacyjne i terminy pokrewne
Radar naziemny

Zasady

Prezentacja i interpretacja

Poktadowy radar pogodowy

Zasady

Prezentacja i interpretacja

Zasieg i zasieg

Btedy, doktadnos¢, ograniczenia
Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnosc¢
Aplikacja do nawigaciji

Witorny nadzoér radarowy i transponder
Zasady

Tryby i kody



Prezentacja i interpretacja

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Pomoce radiowe, wyszukiwanie kierunku wzgledem ziemi (DF), zasady
Prezentacja i interpretacja

Zasieg

Btedy i doktadno$¢

Bezkierunkowa latarnia radiowa (NDB) / automatyczne wyszukiwanie kierunku (ADF)
Zasady

Prezentacja i interpretacja

Zasieg

Btedy i doktadnos$¢

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnosc¢
Wielokierunkowy zasieg radiowy VHF (VOR): konwencjonalny VOR (CVOR) i Doppler VOR (DVOR)
Zasady

Prezentacja i interpretacja

Btedy i doktadnos¢

Urzgdzenia do pomiaru odlegtosci (DME)

Zasady

Prezentacja i interpretacja

Zasieg

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnosc¢

System lgdowania wedtug przyrzgdow (ILS)

Zasady

Prezentacja i interpretacja

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnosc¢
Mikrofalowy system Igdowania (MLS)

Prezentacja i interpretacja

Zasieg ]
NAWIGACJA W OPARCIU O WYDAJNOSCI (PBN)
Koncepcja nawigacji opartej na osiggach (PBN) (jak opisano w Doc 9613 ICAO)
Zasady PBN

Komponenty PBN

Zakres PBN

Cwiczenia:

RADIONAWIGACJA

Podstawowe zasady

Fale elektromagnetyczne

Czestotliwos¢, dtugosc fali, amplituda, kat fazowy
Pasma czestotliwosci, pasma boczne, pasma boczne
Charakterystyka impulsu

Nos$nik, modulacja

Rodzaje modulacji (amplituda, czestotliwos¢, puls, faza)
Anteny

Charakterystyka

Polaryzacja

Rodzaje anten

Propagacja fal

Struktura jonosfery i jej wptyw na fale radiowe

Fale naziemne

Fale kosmiczne

Propagacja z pasmami czestotliwosci

Zasada Dopplera

Czynniki wptywajgce na propagacje

Metody dydaktyczne



1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: przyktady podawane na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego -
¢wiczenia praktyczne.
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Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




